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SEC VI. 2 Prvky a ich anorganické zluceniny
SECVI. 2.5 p? prvky Tetrely
Cielové poziadavky

Obsahovy standard: Sklo, skldrsky a keramicky priemysel. Sklenikovy efekt. Spalovanie (dokonalé,
nedokonalé). Alotropickd modifikdcia. Cement.
Vykonovy Standard:
e Uviest vyskyt C a Sia ich zlicenin v prirode
e  Opisat biogénne vlastnosti C
e QOdvodit na zdklade elektréonovych konfigurdcii a elektronegativity charakteristické typy vdzieb a
vézbovost C, Si
e Opisat fyzikdlne vlastnosti C, Si (skupenstvo, elektrickd vodivost, tvrdost, rozpustnost, alotropické
modifikdcie, amorfné formy) a z nich vyplyvajtuce vyuZitie.
e Porovnat vlastnosti oxidov uhlika CO, CO:; (relativna hustota, ich pésobenie na organizmy, redoxné
vlastnosti a rozpustnost vo vode)
e Opisat vplyv COz na Zivotné prostredie. Vysvetlit podstatu sklenikového efektu.
e Aplikovat poznatky o redoxnych vlastnostiach C pri zdpise rovnic vyroby kovov (vyroba Fe)
e Navrhnut a uskutocnit pripravu a prakticky demonstrovat viastnosti CO>.

Tetrely e o T
e p?prvky, IV.A,14.skupina

e neprechodné prvky, nekovy/polokovy/ kovy

e navalenénej vrstve 4 elektrény | ns? np?

Vyskyt
A.Uhlik
1.volny ( elementdrny)
A. Alotropické modifikacie diamant, grafit, fullerén
B. Amorfné formy sadze, koks, aktivne uhlie
2.viazany ( v zluceninach )
A. Anorganické zluceniny CO, COy, HyCO:s...
B. Organické zluceniny bielkoviny, cukry, tuky...

Minerdly a horniny: horniny ( vapenec, dolomit), minerdly (kalcit, magnezit)

B.Kremik

1.elementarny (prirodzene nie, iba synteticky)

A.alotropické modifikacie kremen, tridymit (870°C), kristobalit (1470°C)

2.viazany v zIluc¢enindch ( 2. najéastejsi prvok v zemskej kére)

A. minerdloch a horninach kremen, kremicitany, hlinitokremicitany

B.V Zivych telach rozsievky, praslicky, travy

Minerdly a horniny: minerdl kremeni a jeho odrody, kremicitany( turmalin, grandt),
hlinitokremicitany (Zivec, sluda)

Vlastnosti p? prvkov
e skupenstvo: vietky tuhé
e oxidacné cisla: -IV.....IV
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e vizbovost:

uhlik

dvojvazbovy

maximalne Stvorvazbovy

kremik

jednovazbovy, trojvazbovy

maximalne Stvorvazbovy

e typy vazieb

e netvori nasobné vazby
e vizba Si-Si slaba

uhlik e ma schopnost retazit sa Kovalentné- poldrne, nepolarne
e tvori nasobné vazby Van der Waalsové- grafit
e vizba C-C pevna Koordinacné- CO, CN ligandy
kremik e schopnost retazit sa - silany | kovalentné

e formy a ich vlastnosti:

A. uhlik
diamant grafit fulleren
sp3 sp? kombindcia sp? a sp3

Tetraéder, kubicka
sUstava

Hexagonadlna sustava

gulovity tvar futbalovej gule
(5- 6 uholnikové cykly)

atémovy krystal- 4
atomy viazané
kovalentnymi vazbami

der Waalsové sily

vrstevnaty krystal- 3 atémy vo
vrstve putané kovalentnymi
vazbami, medzi vrstvami Van

najcastejsSie 20 atémov
putanych kovalentnymi
vazbami

vysoka hustota, pevny,

najtvrdsi mineral, velmi

otiera sa o papier, vedie

makky, $tiepi sa pozdiz vrstiev-

pevné, vysoka makkost,
supravodivost, velky

odolny, extrémne vysoka
tepelna vodivost,

elektricky prud ( v smere
pozd(? vrstiev), je reaktivnejsi

vnutorny objem, odolné voci
fyzikdlnym vplyvom

nevedie elektricky prad

koks sadze drevné uhlie | aktivne uhlie kostné
uhlie

vysokoteplotnou | Rozptyleny zahrievanim | Typ drevného uhlia vznika
karbonizaciou uhlik, vznikd | dreva z tvrdych skrupin, késtok, | spalovanim
bez pristupu nedokonalym | rozkladnou drievok kosti
kyslika spalovanim destilaciou zivocCiSne uhlie-

organického | bez pristupu | zahrievanim krvi

materialu kyslika a jato¢ného odpadu

s K2COs3

Iné formy- hnedé uhlie (70%C), Cierne uhlie (80%C), antracit (90% C) lignit (60%C)
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B. kremik

e Struktura podobnd diamantu ( vdzby menej pevné preto krehkejsi)

e tmavosiva kovovoleskla tvrda, krehka krystalicka latka

e vysoka TT, polokov, polovodic

e na vzduchu staly, nerozpustny vo vode, ma schopnost sa retazit, malo reaktivny

e Biogénne vlastnosti

uhlik ¢ makrobiogenny prvok( sucast rastlinnych a ZivocisSnych organizmov),
dolezity pre fotosyntézu
kremik | e kosti, chrupavky, zubna sklovina, spravny vyvoja rast, elastickost tkaniv
Vyuzitie
A. uhlik
diamant grafit fulleren

klenotnictvo, vrtné supravy
brusné materidly na
rezanie skla, kamenov( dnes
skér karbidy a umelé

elektrédy, ceruzky, brzdové
oblozenie, mazivo,
Ziaruvzdorny material-
taviace tégliky, moderatory

elektronika,
nanotechnoldgie(
nanotrubice a vidkna),
transport lieciv ( dutd

diamanty) v jadrovych reaktoroch Struktura)
koks sadze drevné aktivne uhlie kostné uhlie
uhlie
redukovadlo | atrament do osSetrovanie | Vysoké Odfarbovanie
v oceliarskom | kopirok, tlaciarni ran, absorpcéné a odstrafnovanie
priemysle Cierny pigment( rafinacia ucinky- necistot z roztokov
filtrovanie plasty, farby, medi, odstranfiovanie | Kostna cCern- Cierne
vody pneumatiky papier) | dezodoranty | toxinov z tela, | farbivo na krémy
E153 rastlinna ¢erii- | medicina hnacky, otravy | natopanky, kozu
pelendreky, sladké digestor,
drievko plynové masky

e \Vyroba Zeleza:
Priama redukcia:

Nepriama redukcia:

e Radiouhlikova metéda- stanovenie mnozstva izotopu uhlika 14C

B. Kremik

e elektrotechnika, sklarstvo, stavebnictvo, klenotnictvo, polovodice

e vyroba solarnych panelov, do ocele na zvySenie pruznosti, silikagél- suSiaca latka
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Vyroba

A. uhlik- spalovanie organickych latok bez pristupu kyslika

B. kremik- reakciou karbidu vapnika/ uhlika s oxidom kremicitym v elektrickych peciach

Zluceniny
A. uhlik
co CO;
Hustota (voci vzduchu) | lahsi 1,5 tazsi

hemoglobin)

Véna/zapach Bez zapachu Stiplavy zapach
Rozpustnost vo vode Malo rozpustny Rozpustny ( H2COs)
Redoxné vlastnosti redukcéné oxidacné

horlavost horlavy nehorlavy

toxickost Velmi toxicky( viaze sa na Netoxicky ( nedychatelny)

Sposob vzniku

Nedokonalym spalovanim

Dokonalym spalovanim ( hnitie,
spalovanie, dychanie)

vyuzitie

Sucast vykurovacich plynov
(generdtorovy a vodny)

Sytené a Sumivé napoje, hasiaci
pristroj, istenie cukrovej stavy,
suchy lad( chladenie potravin),
inertnd atmosféra

Priprava a dokaz CO;

kyselina octova

NaHCO.

roztok Ca(OH),
+ fanolftalin

A4
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sucast naplne do praskového hasiaceho pristroja, pracich
praskov ( zniZenie tvrdosti vody)
vyroba skla, mydla, hnojiv, textilny a papierensky priemysel, hasiaci pristroj,
potravindrstvo ( instantné polievky)
stavebnictvo, hutnictvo- troskotvorna prisada, dezinfekcia, natery proti Skodcom
stromov, hnojivo, sklarstvo
vyroba Ziaruvzdornych tehdl ( vvmurovka do peci)
cukrarenské drozdie- kyprenie cesta (kedysi ako vonnd sol na prebratie ludi, ktori
stratili vedomie )

(cyankali ), horkomandlova chut, prudko jedovaté, vyroba vlakien a polyamidov,
ziskavanie zlata a striebra, ¢ervena krvna sol' a ZItd krvna sol v analytike
nepolarne rozpustadlo ( sira, celuldza)
prudko jedovaty plyn, bojova latka
vyroba acetylénu, karbitky ( lampy v baniach)

B. Kremik
odolny voci kyselindm ( okrem HF), nerozpustny vo vode
Sklarsky priemysel
Sklo- pravy tuhy roztok, vznika ochladenim taveniny- kremenny piesok, sdda, vapenec,
uhlicitany alkalickych kovov (na zniZovanie teploty tavenia, ndkladov na vyrobu)

Typy skla
. obycajné ( tabulové)- Na,0. Ca0.6Si0;
. draselné- K;0. Ca0.6Si0,- tvrdé tepelne odolné sklo
optické — olovnaté a boritové- optické sklo
. farebné — MnO,- fialova, Co- modr3, Fe- zelené....
mlie¢ne- priddvanim fosforecnanu alebo fluoridu vapenatého
kremenné- z Cistého SiO;
e prepusta UV, vysoka teplota tavenia, odolny voci velkym zmenam teploty

mTmMmoOOw>

e vyroba SoSoviek a zrkadiel, tégliky a misky v labaku
G. vodné- zmes kremicitanov sodnych a draselnych
e impregndcia, konzervdcia a tmelenie materialov, ohfiovzdorny nater

Uprava skla
e MgO, BaO- vyssi index lomu
e PbO, Zn0O- lesk
e B,03- odolnost vodi teplote, chemické sklo

Keramicky priemysel
Suroviny: hlinitokremicitany - Zivec, zeolit, kaolinit ( vznikd zvetrdvanim Zivcov, obsahuje
kaolin)
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e Keramika- hrnciarska hlina ( kaolin), kremenny piesok, Zivce- vyroba tehdl, streSnych
krytin, taniere, pohdre, sanita

e Porcelan- najkvalitnejsia keramika z najkvalitnejSich Zivcov, kremena, kaolinu

e Cement- zmes hliny (hlinitokremicitan vapenaty), vapna a sadry- spojivo na pripravu
beténu a malty

Ekologické okienko
Sklenikovy efekt
Podstata: sklenikové plyny (oxid uhlicity, haldny, fredny, metdn, oxid dusny, ozén, vodnd
para) udrzuju rovnovahu medzi teplom, ktoré na Zem prichadza a teplom, ktoré sa vracia do
vesmiru- udrZiavanie teploty na zemskom povrchu
Pricina:
e Sklenikové plyny vznikaju prirodzene tlenim, prachnivenim a pri dychani organizmov.
e Clovek zvy$uje ich mnoistvo spalovanim, odlesfiovanim, latkami, ktoré do prirody
vypusta

Nasledky

e ZvySovanie priemernej teploty ovzdusia

e Roztapanie ladovcov- zaplavenie primorskych Uzemi, erdézia pobrezi, zasolenie sladkej

vody

e Zmeny zrazkového rezimu

e Zmeny morskych pradov

e Extrémne atmosférické javy

e Rozsirenie vyskytu chorob

e Zivotichy a rastliny budu vytlacené zo svojho pévodného prostredia.....vyhynutie

e Casté zemetrasenia a sopecna ¢innost vplyvom zmeny tlaku na litosferické dosky

e Financné vplyvy



